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GIRIS

Mévzunun aktualligr va islonma daracasi. Miasir dovrimii-
zlin mithiim va global problemlarindon biri do, tobii sarvatlorin ayril-
maz hissasi olan biomiixtalifliyin davamli istifadasi vo gorunmasidir.

Zongin biomiixtalifliya malik olan Azorbaycan respublikasi
Qafgaz regionunda oziinomaxsus yer tutur. Respublika arazisinds
(1142 cinso aid) 5000-a godar ali bitki névii méveuddur ki, bu da
Qafgazda biton bitki novlarinin imumi sayinin 66%-ni toskil edir.Bu
zongin tobiotds genis yayilan bitki novlori igarisinde Kaynozoy era-
simdan moveud olan vo Daziotukimilar (Hypericaceae Juss.) fosilasi-
no daxil olan Hypericum cinsinin xiisusi yeri vardir. ©vvalKki tosnifat-
larda daz1 cinsi Clusiaceae (Guttiferae) fosilasine aid olunsa da, hal-
hazirda Ortiiliitoxumlularin filogenetik gruplar: (APG 1V) adli tosnifata
asasan, cins Malpighiales sirasinda klusioid grupunun Hypericaceae
Juss. fasilasinin torkibina daxil edilmisdir!. Fasiloys daxil olan névlo-
rin boytik oksariyyati ¢oxillik, birillik ot, kol bitkilori (47%) hesab
olunsa da, bunlarin igarisinds yarimkol vo nadir hallarda iso algag-
boylu agac (H.bequaertii De Wild., H.revolutum Vahl., H.canariense L.
(5%) va su (H.elodes L.) bitkilarine da rast golinir?.

Daziotukimilor fosilosino aid olan névlorin imumi sayinin
80%-i mohz 6ziiniin goxcahatli totbig sahalorine, xiisusilo do dorman,
dekorativ vo boya sonayesindoki istifado imkanlarina géro segilon
Hypericum cinsindo comlonir®,

Diinyada 500-5 yaxin novii, 70 yarimnovii, 13 novmiixtalifliyi vo
11 hibridi olan daziotu cinsi* Azorbaycan florasmda 19 név, 1 yarmnév,

LAPG IV (Angiosperm Phylogeny Group): An update of the angiosperm
phylogeny group classification for the orders and families of flowering plants:
APG 1V // Botanical Journal of the Linnean Society, — 2016, 181(1), — p. 1-20.

2 Meseguer, A.S. Integrating fossils, phylogenies, and niche models into biogeography
to reveal ancient evolutionary history: the case of Hypericum (Hypericaceae) /
A.S.Meseguer, M.L.Jorge [et al.] // Systematic Biology Advance Access, — 2015,
64(2), — p. 215-232.

3 Niirk, N.M. Morphological and phytochemical diversity among Hypericum
species of the Mediterranean basin / N.M.Niirk, S.L.Crockett // Medicinal and
aromatic plant science and biotechnology, — 2011, 5, — p. 14-28.

4 Niirk, N.M. Molecular phylogenetics and morphological evolution of St. John's
wort (Hypericum; Hypericaceae) / N.M.Niirk, S.Madrian, M.Carine [et al.] //
Molecular phylogenetics and Evolution, — 2013 a, 66(1), — p.1-16.
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1 novmiixtolifliyi ila tomsil olunur®,

Muasir dovrda xastaliklorin goxalmasi, sintetik dorman maddo-
lori ilo miiqayisads bitki monsali miialica vasitalorine maragin artmast,
elaca do bu istigamotds todgiqat islorinin aparilmas: dorman shamiy-
yatli daziotu cinsinin miiasir yanasmalarla hartarafli 6yranilmasini te-
Iab edir. Bitkilorin gorunmasi, onlarin faydali xiisusiyyatlorinin aska-
ra ¢ixarilmasi, bioekoloji xiisusiyyatlorinin aragdirilmasi bu cinsin to-
kamiil vo filogeniyasina aydinliq gotirmays imkan verir.

Apardigimiz  todgigat isi Azorbaycan florasinda yayilmisg
Hypericum L. cinsi novlarinin sistematik, anatomik, molekulyar va
ekoloji tohlilino hasr edilmisdir. 2015-2022-ci illordo Azorbaycanin
miixtalif botaniki-cografi rayonlarina edilon ekspedisiyalar zamani
toplanilan herbari materiallarmin vo AMEA Botanika Institutunun her-
bari fondunda (BAK) saxlanilan herbari niisxalarinin tongidi analizinin
naticalari son 60 ilds cinsin Azarbaycanda yayilan novlorinin taksono-
mik, bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmadiyini gostorir. Bu baxi-
mindan daziotu cinsinin taksonomik torkibinin 6yranilmasi aktualdir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Todgigat obyekti florada ya-
yilan daziotu bitkisinin taksonomik torkibinin 6yronilmosidir. Pred-
meti - Hypericum cinsinin klassik vo miiasir metodlarla todgiqidir.

Tadgiqatin maqgsad vo vazifalari. Todgigatimizin osas mogsadi
Azorbaycan florasinda yayilan Hypericum cinsinin sistematik torkibinin
oyronilmasi, onlarin taksonomiya vo nomenklaturasinin, bozi miibahisali
ndvlorin vegetativ vo generativ organlarmim diagnostik todgigatinin aparil-
masidir. Bunun ticiin garsiya asagidaki vozifalor goyulmusdur:

» Azorbaycanda yayilan Hypericum L. cinsinin nov torkibinin
vo cinsdaxili sistemin tartib olunmasi;

» Cinsin yeni toyinedici acarinin hazirlanmast;

» Cinsin sistematikasinda morfoloji diagnostik olamotlorin
ohomiyyatinin miioyyan edilmasi;

» Cinsin daxil olan miibahisali névlorin anatomik vo molekul-
yar todgigatinin apariimast;

» Daziotu novlorinin cografi va filogenetik olagalorinin anali-
zinin aparilmast;

> Koncnekt dopa Kaskasa /. — Mocksa, — T.3 (2), — 2012, — c. 308-312.
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» Névlorin xoroloji analizinin apariimas;

» Novlorin fenologiyasmin dyranilmosi;

» Yiiksoklikdan asil1 olarag, novlarin yayilma ganunauygunlug-
larinin miisyyanlagdirilmasi;

» Nadir vo endem novlorin tayini vo qorunmast;

» Daziotu névlarinin tasarriifat shomiyyatinin va gorunma tod-
birlarinin miayyanlasdirilmasi.

Tadgigat metodlari. Todgigat isindo asagidaki metodlardan is-
tifado edilmisdir: Miigayissli-morfoloji, biomorfoloji, miiqayisali-
anatomik, molekulyar-filogenetik metodu.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddsalar.

» Azorbaycan florasinda yayilan daziotu cinsi novlorinin tak-
sonomik tarkibi miiayyan doayisikliklorlo xarakteriza olunur.

» Cinso aid olan novlorin taksonomik tarkibinin miioyyan
olunmasinda, klassik metodlarla yanasi, molekulyar metodlardan da
istifado zoruridir.

» Darman shomiyyatli cinslorin bioloji ehtiyyatlar kimi doyori-
nin giymotlondirilmasi biomiixtalifliyin gorunmasinin vacib hissasidir.

» Nadir vo nasli kasilmokda olan novlari giymotlondirilmasi,
onlardan samarali istifads etmoak ti¢iin zomin yaradir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Aparilan tadgigatlarin naticasi ola-
raq, asagidaki yeniliklor miiayyan edilmisdir:

» Azorbaycan florasinda yayilmis Daziotu novlarinin tongidi
toftisi aparilmus, taksonomik torkibi mioyyanlosdirilmisdir.

» Hypericum L. cinsinin “®nopa A3ep0Oaiimkana” osrinds gos-
torilmayan 1 yarimnévii (H.perforatum subsp.veronense (Schrank)
Lindb.) borpa edilmisdir.

» “Onopa Azepbaiimkana” asarinds gostorilmis 15 noéve 4 nov
alava olunarag, daziotu cinsinin taksonomik torkibi miiayyan edilmis,
19 nov 7 seksiya iizro gruplasdiriimisdir.

» Cinsin H.tetrapterum Fries.(Gadaboay rayonun Soyiidlii kondi,
N40°35.234". E045°50.313". 1473 m) vo H.scabrum L. (Lerik rayonu,
Goydoars kondi, N38°37.797". E048°21.351". 1704 m) novlari tigilin
yeni yayilma yeri miioyyan olunmusdur.

» Azorbaycan florasinda yayilan Hypericum cinsinoa daxil olan
novlar tgiin avvallor istifade olunmamis diagnostik nisanalor asasinda
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yeni tayinedici agari tortib edilmisdir.

» Daziotu cinsi novlarinin yiiksoklikdan asili olarag, yayilma
ganunauygunluglart miisyyanlosdirilmis vo GPS koordinatlarinin
osasinda elektron Xorito tortib olunmusdur.

Tadgigatin nazari va praktiki ahamiyyati. Azorbaycan flora-
sinda yayilan Hypericum L. novlorinin tonqidi toftisi aparilmis vo
filogenetik olagalori arasdirilmisdir.

Aparilan tadgigatlar naticasinds cinss daxil olan novlar arasin-
da gotran torkibli, efir yagli, as1 maddali, hamginin boyaq vo dekora-
tiv mogsadils istifado olunan, névla rin do oldugu miisyyon edilmis-
dir. Dissertasiya isinda 6z aksini tapmis cinsin sistematikasina, bio-
ekologiyasina, cografiyasina vo s. aid materiallar “Azarbaycan flora-
smin” va “Azarbaycan bitkilorinin tayinedicisinin” tortib edilmasinda
istifado oluna bilor.

Aprobasiyasi va tatbigi: Dissertasiya isino aid 8 elmi mogals,
4 tezis (6 mogals, 3 tezis Azarbaycanda, 2 magalo va 1 tezis beynal-
xalq bazalarda (Web of Science, AGRIS, PMHLI) referatlasdirilan vo
indekslosdirilon jurnallarda ¢ap olunmusdur. Dissertasiya isino aid
materiallar bir sira beynslxalg konfranslarda miizakiro edilmisdir.
Bunlara asagidakilar aiddir:

2015-ci ildo Bakida kegirilmis “Academic science weekly
International Multidisciplinary Forum materials” adli konfransda
“Azorbaycanda Hypericum L. (Daziotu) cinsinin dorman shomiyyatli
novlori” mévzusunda poster togdimati; 2016-c1 ildo Baki sohorindo
kecirilmis “Materials from the international conference” adli kon-
fransda “Species of the genus Hypericum L. in Azerbaijan flora”
movzusunda poster toqdimati; 2017-ci ildo Belarusiyanin Minsk so-
horindo kegirilmis “The 3rd International Symposium on EuroAsian
Biodiversity” adli simpoziumda “Endemic species residing to the genus
Hypericum L. in Azerbaijan” modvzusunda poster togdimati; 2018-ci
ildo Gancada kegirilmis“Miiasir Tobiot vo iqtisad Elmlorinin Aktual
Problemlari” adli konfransda iss “Endangered species residing to the
genus Hypericum L. in Azerbaijan” mdvzusunda poster togdimati.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Disserta-
siya isi Azorbaycan Milli EImlor Akademiyasinin Botanika Insitutu-
nun Sistematika vo biomiixtaliflik sobasinin “Ali bitkilorin sistemati-
kas1 vo cografiyasi laboratoriyasinda™ hoyata kegirilmisdir.
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Dissertasiyanin iimumi hacmi. Dissertasiya isi giris, 6 fasil,
natica, 239 istifado olunmus adobiyyat siyahisi vo olavalordon ibarst
olan 181 sohifoni ohato edir. Dissertasiya isi limumilikde 266, 221
isaradon ibaratdir: (giris — 8474 isaro, | fasil- 40805 isaro, 1l fosil- 7821
isara, Il fasil- 27907 isara, IV fasil- 67791 isars,V fasil- 25549 isars, VI
fosil- 20120 isara, noticolor- 1821 isara, tovsiyyalor- 1061 isaro).
Odobiyyat siyahisi 239 adda olub, onlardan 15 azarbaycan, 5 tiirk, 40
rus, 179 xarici monbolordir. Dissertasiya isi 12 cadval va sokillorlo
zonginlogdirilmisdir.

| FOSIL. ODOBIYYAT XULASOSI
1.1. HYPERICUM L. CINSININ OYRONILMO TARIiXi

[k dévr cinsin generik tosviri ilo baslayir ki, bu XIX asrin | ya-
risinda gérkomli fransiz botaniki P. J. Tournefort torafindan verilmis-
dir®. K.Linney 1753-cii ildo gapdan ¢ixmus, “Species plantarium”’
asarinin 1l cildindo dazi cinsino aid 25 ndviin tosviri verilmis vo
novlar disiciyin qurulusuna gors 2, 3 va 5 disicikli olmagla ti¢ qrupa
bolinmiisdiir’.

Qafgaz regionunda cinsin todqiq olunmasmda xidmatlori olan
M. Bibersteyn, Coisi, K. A. Meyer, R. F. Hohenakker, K. Koch,
K. Ledebur, G. Betham, J. D. Hooker, E. Buasye, E. R. Trautvetter
va s. kimi gérkemli botaniklarin islori tohlil edilmisdir. Daziotu cinsi-
nin todgiq olunmasinda A.A.Qrossheymin do xidmotlori ovazsiz-
dir. A. A. Qrossheym (1962) “Azarbaycan florasi” asarinin Il cil-
dindo daziotu cinsinin Brathys Spach., Eremanthe (Spach) Boiss.,
Hypericum, Androsaemum (Adans) Godr. et Gr. seksiyalar1 tizro
paylanan 33 nov vo 6 yarrmndviinii tosvir etmisdir®. Hypericum L.
cinsi SSR florasinda rus botaniki S.Q.Qorskova (1949)°, Azorbaycan
florasinda iso R.Rzazado (1955) torofindon todqiq edilmisdir °.

& Tournefort, P.J. Institutiones Rei herbaria / P.J. Tournefort. —1, — 1700, — p. 254-256.
7 Linnaeus, C. Species plantarium / C.Linnaeus. — London, — vol. 2,— 1753, — p.
783-785.
8 Qrossgeym, A.A. Azarbaycan florasi / A.A.Qrossqeym, —C.3,~1962,—s.163-166.
¥ T'opukosa, C.I". ®nopa CCCP / C.I".T'opuikosa. — Mocksa, —T.15,—1949, —c. 203-258.
10 P3azane, P.U. ®nopa Asepbaiimkana / P..P3azane. — Baky, — T.6, 1955, — c. 247-259.
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A.M.Osgarov 2011-ci ilda nagr olunan “Azarbaycan florasinin kons-
pekti adli” asarinds cinsin 16 noviini tosvir etmisdir. Miallif (2016)
“Azorbaycanin bitki alomi” adl1 asorindo Azarbaycan florasinda cinss
aid 21 noviin tesvirini vermisdir *. Naxcivan MR-si florasmnin
taksonomik spektri adli asarde (2021) iso cinsin 12 ndvii tosvir
edilmisdir'?.

Hypericum cinsinin generik tosviri Tournefort (1700), Spax
(1836), Jaubert & Spax (1842-1843), Keller (1895-1925), Kimura
(1951) va s. alimlor torafindon arasdiriimasina baxmayaraq, cins hag-
qinda monografik todgiqgatlar Britaniya botaniki N.K. Robson (1967-
2016) torofindon aparilmisdir. Britaniya botaniki “Stydies in the
genus Hypericum L.” adli monografiyasinda apardigi anatomik, mor-
foloji, ekoloji, sitoloji todgiqgatlarin naticalorine va vegetativ, genera-
tiv organlarin qurulus xiisusiyyatlorinoe asaslanarag, cinso daxil olan
novlari 30 seksiyaya vo 6 yarimseksiyaya bolmiisdiir. O, bu asarinds
daz1 cinsinin 486 yeni noviinii tosvir etmis, cinsin tokamiil yollarini
geyd etmis, cinsin daxil oldugu seksiyalarin vo onlara daxil olan nov-
lorin diagnostik alamatlorino asaslanaraq, toyinedici agar tortib etmis,
cinslor, seksiyalar aras1 gohumluq slagelorini askara ¢ixarmisdir™

1.2. Hypericum cinsi névlarinin tasarriifat shamiyyati

Darman shamiyyatli bitkilorin miihafizosi biomiixtalifliyin go-
runmasinin vacib bir hissasidir. Belo ki, dorman shamiyyatli bitkilo-
rin yabani tobiostdon toplanarag, istifado migyasinin artmasi genetik
eroziyaya va hatta bu névlorin mahv olmasina sabab olur. Bu soboab-
don onlarin bioloji resurslar kimi dayarini giymatlondirmok vacibdir.
Respublika orazisindo 178 fasilo (1500 n6v) ila toamsil olunan dorman

11 5sgorov, A.M. Azorbaycanin bitki alomi / A.M.Dsgorov —Baki: TEAS Press
Nosriyyat, —2016,—s.173.

12 Talibov, T.H. Naxcivan Muxtar Respublikas1 Florasmin Taksonomik spektri
(Ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va ortiilitoxumlu bitkilar ) / T.H.Talibov, O.S.
Ibrahimov, 9©.Ibrahimov // Baki Sirvannesr, — 2021, — 426 .

13 Robson, N.K. Studies in the genus Hypericum L. (Guttiferae). 2. Characters of
the genus // Bulletin of the British Museum of Natural History (Botany), — 1981,
8, — p. 55-226.
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ohamiyyatli cinslor vardir ki, bu cinslardon biri do Hypericaceae
fosilosino daxil olan daziotu bitkisidir'.

Son illar arzinds, daziotu cinsi novlari tarkibinds bioloji aktiv bir-
losmolarin xiisusilo ds fenollarmn, tanin, hiperisin, psevdohiperisin, hipe-
forin, rutin, kversetin, alkoloidlor,vitaminlarin (A, B, C, E, P, PP), mik-
roelementlorin (Fe,Ca,K,Mg,) Vs efir yaglarinin (terpenlar, seskviterpen-
lor, izovaleryan) olmasi baximindan, biitiin diinya alimlorinin diggatini
calb edir'®. Qadim dévrlordan bu cins xalq tobabstindo antibakterial, an-
tidepressant, antioksidant, antimikrob, antivirus kimi mads-bagirsaq, te-
naffiis yollari, sinir, tirok-damar, cinsiyyat sistemi vo dori xastaliklorin-
do, zadolarda, yaniglarda, yuxusuzlugda, xolesistitda, hepatitda, sistitds,
stomatitdo, anginada istifade olunur.®

Tibbds genis istifado aspektrina malik olan Hypericum cinsinin
bazi novlarindon sonayeds boyaq maddoasi kimi (ipak, yun, pambiq
parcalarmin ranglonmosindo) do istifada olunur?’.

Hypericum cinsinin Azorbaycanda yayilan 19 néviindon 2-si
dekorativ (H.androsaemum L., H.elegans Steph.), 4-ii boyaq (H.
androsaemum L., H.elongatum Ledeb., H.perforatum L., H.scabrum
L.), 8-i iso dorman (H.androsaemum L., H.linarioides Bosse., H.
elongatum Ledeb., H.elegans Steph., H.perforatum L., H.lydium Boiss.,
H.scabrum L., H.tetrapterum Fries.) shomiyyatli novlordir.

Il FOSIL. TODQIQATIN MATERIALI VO METODIKASI
Todgigat materiali kimi 2015-2022-ci illordo Azorbaycanin
botaniki-cografi rayonlarinda yayilan Hypericum L. cinsina aid

14 Tbadullayeva, S. Dorman bitkilori / S.badullayeva, R.Blokborov / — Baki,
— 2013, —5.280.

15 Istikoglu, C.L. History and therapeutic properties of Hypericum perforatum from
antiquity until today / C.L.Istikoglu, V.Mavreas, G.Geroulanos // Psychiatrike,
- 2010, 21(4), — p. 8-332.

16 Fatdayeva A.X. Medical species of the genus Hypericum L. Academic science
weekly International Multidisciplinary forum materials. Baku 2015, p.351-352.
17 Kimakov, K.Relation between hypericin content and morphometric leaf parame-
ters in Hypericum spp.: a case of cubic degree polynomial function /K.Kimakov,

L.Petijova [et al.] // Plant Science, — 2018, — p.94-99.
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miixtolif ekoloji soraitdo toplanmis herbari niisxalorindan, Azor-
baycan Milli Elmlor Akademiyasinin Botanika Institutunun
(BAK), Berlin Botanika bagi vo muzeyinin (BGBM), hamginin
diinyanin virtual herbari fondlarinda [GBIF] saxlanilan ¢oxsayl
herbari niisxalorindan istifado edilmisdir.Stasionar tadgiqgatlar
2015-2022-ci illordo miixtalif marsrutlar {izro inzibati rayonlarda
asagl dag qursagindan yiiksok dag qursagina godar sahalords apa-
rilmisdir.

2016-2018-ci illordo Azarbaycanin miixtslif rayonlarindan top-
lanilan dazi cinsinin miibahisali névlori molekulyar-filogenetik,
2021-ci ildo Quba va Qusar rayonlarindan toplanilan bitki niimunaloa-
rinin bir hissasi iso anatomik todgigatlar aparmaq magsadils istifado
olunmusdur.

Molekulyar todgigatlar aparmagq tigiin toplanilan bitki niimuns-
larinin << Dneasy Plant Mini Kit>> dastinin komoayils ilo qurudul-
mus cavan yarpaglarindan DNT ekstraksiya edilmisdir.

Anatomik todgigatlar aparmag magsadils, toplanilan bitki niis-
xalari 70%-1i spirt mahluluna qoyulmusdur, sonra nimunalor 90%-li
spirt mohluluna kegirilorak, preparatlar hazirlanmisdir.

Hazirlanmig preparatlarlar safraninlo boyanmisdir. Bitkinin kok
Vo govdasindon alinan anatomik kasiklorin 6lgma vo fotosokillori
Axiocam (Zeiss, 105 clor) kameral: Axio Imager Vert. Al (Carl Zeiss,
Germany) isiq mikroskopu ilo aparilmigdir.

Morfoloji-sistematik todgigatlar K. Linney, A. Meyer, F.
Ledebur, E. Buasye, 1. F. Smalhauzen, R. Rzazade, A. A.Qrossheym,
N.K.Robsonun todgigatlart osasinda, homginin miixtolif illordo
toplanmis herbari niisxolori, aldo edilmis odobiyyat materiallarinin
tonqidi analizi naticasinda novlorin taksonomiyasi vo nomenklaturasi
dogiglosdirilmis, bitkilorin morfoloji qurulusu MBJ-3 binokulyar
lupasindan istifads etmoklo 6yronilmisdir.

Cinss aid olan ndvlorin bioekoloji xiisusiyyatlarinin dyronilmasi,
F.Babayevin'8, Hoyati formalarm tosnifat1 K. Raunkerin [1934] sistemi
osasinda yering yetirilmisdir®.

18 Babayev, F.O. Bitki ekologiyasi / F.©.Babayev —Baki, BDU nosriyyati, — 2003, 223 s.
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2.1. Cinsin molekulyar-filogenetik tadqiqati

Niimunanin DNT-nin ekstraksiyasi ii¢iin hazirlanmasi

Toplanilmis bitki niimunalarinin bir hissasi molekulyar-filoge-
netik todgiqatlar ti¢iin istifade olunmusdur. Hoar bir nimunadan 100-
200 mq cavan yarpaq 2 ml-lik tiibiklora qoyulur. Agzi baglanmis tii-
biklar bir nega dogige maye azotda saxlandigdan, sonra bitki materia-
I1 yaxsica ozilir. «Dneasy Plant Mini Kit» dastinin komakliyi ils qu-
rumus vo xirdalanmis bitki niimunalorindon DNT ekstraksiya edilir.
Qurumus DNT-nin iizorine 0.1 TE buferi olave olunur va - 20° C-li
soyuducuda 1 geco saxlanilir. Ekstraksiya edilmis DNT-nin miqdari
spektrofotometrds (260 vo 280 nm dalga uzunlugunda) tayin olunur
(Nano Drop 2000 ¢ UV-Vis Spectrophotometer — Thermo Scientific).
DNT-nin migdar tayin olundugdan sonra, PZR reaksiyasinin aparil-
masi tigiin hor bir niimuna DNT-dan 50 ng/ul qatiligh isgi mahlullar
hazirlanilir. Reaksiya yigildigdan sonra tiibiklor PZR aparatina (Gene
Amp PCR System 2720, Applied Biosystems Foster City,CA) yerlos-
dirilir vo asagidaki ardicilligda program tortib olunur. DNT bdlgasi-
nin amplifikasiyas: tigiin iso ITS 1 (TCC GTA GGT GAA CCT
GCG G) vo ITS 4 (TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC) praymerlo-
rindon istifado edilmisdir (Cadval 2). Daha sonra PZR mohsullarina
praymerlar slavs olunarag, ABI 3730XL avtomatlagdirlimis sekvena-
tora yerlosdirilorok, trnL intron praymerlorinin nukleotid ardicilliglar
asagidaki kimi oxunulmusdur® (Codval 1).

Cadval 1
ITS praymerlarinin (5-3) nukleotid ardicilhg:
DNT | Praymer Nukleotid ardicilligt 5-3 Referans
bolgasi
ITS1 TCC GTA GGT GAA CCT | White va digorlori,
ITS GCG G 1999 . _
ITS4 TCC TCC GCT TAT TGA | White vo digorlori,
TAT GC 1990

9 Ellenberg, H.A key to Raunkiaer plant life forms with revised subdivisions /
H.A.Ellenberg. — D.Mueller-Dombois, — 1968, — p. 56-73.
20 Fatdayeva A.X. Molecular-phylogenetic research of the genus Hypericum L.in
flora of Azerbaijan/ Bulletin of Science and Practice/2021,7(11),p.22-27.
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Cadval 2
trnL intron praymerlarinin (5-3) nukleotid ardicilhig:

DNA | Primer Primer sequence 5-3 Referans
region
trnL ¢ CGA AAT CGG TAG ACG CTACG Taberlet et
trnL al., 1991
intron | trnL d GGG GAT AGA GGG ACT TGAAC Taberlet et
al., 1991

111 FOSIL. HYPERICUM L. CINSININ SISTEMATIKASINDA
MORFOLOJI BLAMOTLORIN ROLU VO MUBAHISOLI
MOSOLOLOR
3.1. Novlarin morfoloji alamatlarinin diagnostik ahamiyyati

Bitki sistematikasinda, bitkilorin tosnifatinda vo onlarin filoge-
netik sistemlarinin hazirlanmasinda morfoloji alamatlarin va diag-
nostik nisanslorin mithiim shamiyyati var. Hypericum cinsinin siste-
matikasi bir ¢ox diinya alimlari torafindon aragdirilmisdir.

Hypericaceae fasilasini digar fasilolordon farglondiran xiisu-
siyyatlor, onlarda erkokciyin ixtisaslasmasi (erkokciyin asasi bitisik),
apomiksis, yarpaglarinin hiiceyroaralarinda gotran va efir yaglar, to-
xumunda ganadcigim olmasi va bu ganadcigin xiisusi (nazik, kagizso-
killi) qurulusa malik olmasidir?*. Hypericum L. cinsi névlorinin toyi-
nati {igiin an vacib diagnostik alamatlor ¢igok tizvlarinin qurulusu,
sekretor va transkulent vozilarinin formasi (noqte, zolag, xattsokilli)
hesab olunur. Bitkinin vegetativ (kok - perisikl; govds - 6zok, peri-
sikl, floema; yarpaq - floema, damarlar) va generativ (lagok, kasayar-
pagi, disicik) organlarinda rast galinon bu transkulent vazilar anato-
mik cohatdon bir-birinden forglonen 3 grupa boliiniir??:

2L Crockett, S.L. Taxonomy and chemotaxonomy of the genus Hypericum /
S.L.Crockett, N.K.Robson // Medicinal and aromatic plant science
biotechnology, — 2011, 5, — p. 1-13.

22 Ciccarelli, D. Translucent glands and secretory canals in Hypericum perforatum
L.(Hypericaceae): morphological, anatomical and histochemical studies during
the course of ontogenesis / D.Ciccarelli, A.C.Andreucci, A.M.Pagini // Annals
of Botany, — 2001, 88, — p. 637-644.
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1: bu grupa damarciglarla slagoli, tok va ya iki corgali hamar
hiiceyra tobagoasindan ibarat olan, hiperisin, psevdohiperisin torkibli
coxhiiceyrali gara vo ya qirmizi vazilar;

2: grupa sizogen monsali, bir vo ya ¢oxqath epitel hiiceyralori
ilo shato olunan, tarkibinda hiperforin maddasi va efir yaglari olan
kiirasokilli solgun vazilar;

3: bu grupa isa bitkinin disiciyinda (xiisusilo do yumurtaliq di-
varmda) yerlogon va toxumu xarici tesirlordon miihafizo edan gotran
torkibli solgun vazilor aiddir. Birinci qrupa daxil olan vozilor fotosin-
tez prossesinde miihiim rol oynayir. ikinci qrupa daxil olan vazilor
asasan cinsa aid olan névlorin yarpaglarmda rast golinir.Ugiincii qru-
pa daxil olan vazilarin 6lgiilori meyva omalogalma zamani boyiiyiir
va narinct rangli olurlar.Cinsin névlorinin toyinatinda kasayarpaginin
qurulusu da miihtim rol oynayir (Sakil 1).

A PP :" .j./", ! :.' { "
( N R 1\ PR
/"o ./r( “\ "ll ] ',ﬂ:. \ Ii" ',8'

v |
9, ¥l '
cote N ' ‘
.'f 3 ?, v ,/' - ‘:"' u

Sakil 1. Kasayarpaginin formalar:
1.H.venustum Fenzl.; 2.H.linarioides Bosse.; 3.H.formosissimum Takht.;
4.H.perforatum L.; 5.H.elegans Steph.; 6.H.androsaemum L.

7.H.xylosteifolium (Spach)N.Robson; 8.H.lydium Boiss.; 9.H.scabrum L.;
10.H.hirsutum L.

>
.
-

Qutucugun formasi — taksonomik todgigatlarda boyiik oho-
miyyat kosb edir. Hypericum cinsi novlari daxilindo gara, gshvayi
rongli, gilomeyvs, yumurtavari, dairasokilli, konusvari, sirimli, zo-
lagl, dar qisa buruncuqglu, vazili-gabarcigli, agilan vo ya agilmayan
qutucuq tiplorina rast golinir?® (Sokil 2).

2 [Elektron resurs] URL: https://hypericum.myspecies
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s SRN1)
Sakil 2. Qutucuq formalari

1.H.androsaemum L.; 2.H.lydium Boiss.; 3.H.perforatum L.; 4.H.karjaginii

Rzazade.; 5.H.asperuloides Czern ex Turcz.; 6.H.elegans Steph.;
7.H.tetrapterum Fries.

3.2. Hypericum L. cinsi névlarinin taksonomiyasinda
miibahisali masalalar

Azorbaycan florasinda yayilan Hypericum L. cinsino aid
R.Rzazado 15 név?*, A.A.Qrossheym iso 8 név oldugunu gostor-
misdir®. Cinsin taksonomik torkibini 6ziindo oks etdiron vo bizim
torafimizdan tartib olunan torkibds 19 n6viin tasviri verilmisdir.

Hal-hazirda miiasir todgigatlarin naticalorine asasan, 1955-ci il-
do nasr edilon “®nopa Azepbaiimkana” adli asards tosvir olunan da-
ziotu cinsinin bazi névlarinin H.elongatum Ledeb. (=H.antasiaticum
A.Grossh.), H.helianthemoides (Spach) Boiss. (=H.atropatanum
Rzazade.), H.tetrapterum Fries. (=H.acutum Moench), H.linarioides
Bosse. (=H.polygonifolium Rupr.)

Hypericum L. cinsinin &yronilmasindo miixtalif alimlorin tod-
gigatlarin1 arasdirdiq vo apardigimiz todgigatlarin sonu olarag, cinsi
istor anatomik, istor karioloji, istorso do filogenetik todgigatlarla
aragdiran Britaniya alimi N.Robsonun sistemini osas gotiirmiisiik.
Gorkamli botanik daziotu cinsini vegetativ, generativ organlarinin vo
transkulent vozilorinin qurulusuna gora 30 seksiya vo 6 yarimseksi-
yaya ayirmisdir. Buna miivafiq olarag, Azorbaycan florasinda yayil-
mis daziotu novlorini bu seksiyalar {izro yerlosdirmayi mogsadouy-
gun hesab etdik. Qeyd etdiyimiz morfoloji slamatlorlo yanasi, res-

24 Pzasane, P.I. ®nopa Azepbaiimxkana / P.1M.P3azane. — baky, — T.6, —1955, — c.
247-259.
25 Qrossgeym, A.A. Azorbaycan floras1 / A.A.Qrossgeym.—c.3,-1932,—s.372-378.
14



publikanin botaniki-cografi rayonlarindan toplanilan névlors aid her-
bari niisxalorinin tizorinds aparilmis molekulyar-filogenetik analizin

naticalari do bu fikri bir daha tosdiglayir.
Molekulyar-filogenetik analizin naticalari

Oldo edilon nukleotid ardicilliglar1 ABS GenBank molumat
moarkazindokilarlo miiqayise edilorok asagidaki naticolor almmisdir®®:

AZ0001 nimunasi GenBank molumatlart ilo  Hypericum
elongatum névii uygunlasir.

AZ0002 niimunasi GenBank molumatlari ilo Hypericum
perforatum subsp.veronense yarimnovii uygunlasir.

AZ003 niimunasi GenBank molumatlart ilo  Hypericum
elongatum novii uygunlasir.

AZ0005 niimunosi GenBank molumatlar1 ilo  Hypericum
lydium névii uygunlasir.

AZ0006 niimunssi GenBank molumatlart ilo Hypericum
androsaemum novii uygunlasir.

AZ0007 nimunasi GenBank molumatlart ilo  Hypericum
tetrapterum novi uygunlasir.

AZ0008 niimunasi Gen Bank molumatlart ilo Hypericum
perforatum novii uygunlasir (Sokil 3)

[N AZ0001 Hypericum helianthemoides
ol ot B AZ0006 Hypericum androsaemum
. 89 [~ AZ0DOS Hypericum lydium
© .
0.0 o TAZDDDE Hypericum perforatum
. .
0.0 T es AZ0002 Hypericum perforatum subsp.veronense

HEB53671.1 Vismia cayennensis

10.9 25

8 02 AZ0007 Hypericum tetrapterum

0.4

27

"y AZ0003 Hypericum elongatum

MK995180.1 Cratoxylum cochinchinense

Sakil 3. Hypericum cinsi névlarinin ITS gen bélgasinin Maximum
Likelihood (ML) metoduna gora ¢okilmis filogenetik agaci
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3.3. Hypericum cinsinin bazi névlari iizarinda anatomik
tadqgiqatlar

Cinsa aid olan novlards kambi hiiceyralarinin faaliyyati natico-
sinda, kokds ikincili qurulus, (Sokil 4) govdads isa halqasokilli ikin-
cili ksilem va xarico dogru ikincili floem formalasmisdir (Sakil 5).
Aparilan anatomik tadgigatlarin naticasinds dazi cinsi névlarinds k-
kiin oxsar, govdanin isa fargli qurulusa malik oldugu miiayyan olun-
musdur. Cinsin govdasinin anatomik kasiyindo parenxim, toksirali
radial stalar, fibrillor vo galinlagsmis, spiralsokilli traxeyaya malik
olan oduncaga tesadiif olunur. Adatan cinss aid névlords oduncaq pa-
renximi olmur. Epidermis hiiceyralori kvadrat formasindadir. Onun
altinda iso halgasokilli 1-2 gatdan ibarat olan, kollenxima yerlasir.
Hypericum cinsinda gabiq gati yaxsi inkisaf etmis, sizogen moansali
sekretor (A, B vo C tipli) kanallarla ohato olunmusdur?®. Daziotu
novlarinda birincili gabiq xlorenxima, parenxima va endodermaya
rast galinir. Hypericum cinsinin oduncaginda ksilem va floem halga-
lar1 i¢-iga yerlosir.

a) H.karjaginii Rzazade. b) H.perforatm L.

S
Yowmrs

Sakil 4. Hypericum cinsinin kékiiniin anatomik qurulusu.
Ks: ksilema, fl:floema, pe:periderma, kp:qabiq parenximi

Cinsa daxil olan névlarin, ikinci ksileminds parenximaya rast
golinmir. Ensiz 6zaok stiallari isa sizogen mansali sekretor kanallarla

% Silva, 1.V. New reports on secretory structures of vegetative and floral organs of
Hypericum elodes (Hypericaceae) / 1.V.Silva, T.Nogueira, L.Ascensao //
Microscopy and and Microanalysis, — 2015, 21(6), — p.56-57.
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ohato olunmusdur. Bu kanallara homginin floem ikincili floem (alt ga-
biq), perisikl va birincili gabiq gatinin xarici hissasinds rast galmoak
miimkiindiir. Cinsin otsakilli niimayandalarinds 6zak hissa daha yaxsi
inkisaf etmis, ksilem vo floema iso dar tobago soklindadir. Otsokilli
novlardan fargli olarag, kol va yarimkolsakilli novlards perisiklda hal-
gavari sklerenxim liflarins tosadiif olunur. Homginin bu névlords gov-
da ensiz gabiq tobagasina malikdir. Anatomik magsadils tadgiq olunan
H.perforatum L. noviindos, digar ti¢ névdan (H.hirsutum L., H.karjaginii
Rzazade., H.linarioides Bosse.) fargli olaraq, govdonin xlorenxima
toboagasi kollenxima hiiceyralorinin altinda yerlosir?”.

¢) H.karjaginii Rzazade. d) H.perforatum L.
Sokil 5. Govdanin anatomik qurulusu.
Ks:ksilema, fl:floema, en:endoderma, skl:sklerenxim, kp:qabiq
parenximi, sk:sekretor kanallar, e:epidermis, tr:trixoma

27 Yuce, E. Hypericum L. (Hypericaceae) cinsine ait Drosanthe (Spach) Endl.
seksiyonunun biyosistematigi / Doktora Tezi, Firat Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii,—Elaz13,—2009, —273 p.
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IV FOSIL HYPERICUM L. CINSININ SISTEMATIK
VOZIYYOTi

Novmiixtalifliyina (22%) gora ¢igokli bitkilorin an boyiik cins-
lorindon biri hesab olunan?, Hypericum L. cinsinin sistematikasina
dair tadgiqatlar diinyada bir ¢cox alimlor torafindon aparilmasina bax-
mayaraq, son 50 il arzindo Azorbaycan florasinda yayilan novlarin
umumi Xarakteristikas1 vo taksonomik torkibi arasdiriimamisdir.
Bizim torofimizdon aparilan todgigatlar naticesinds florada cinss aid
15 ndv deyil, 19 nov, 1 yarimndv va 1 novmiixtalifliyinin oldugu
miioyyan edilmis, onlarin xarakteristikasi, cinso daxil olan seksiyala-
rin, ndv, yarimnovlarin tasviri va sinonimi verilmisdir.

4.1. Cinsin taksonomik tarkibinin analizi
Daz1 cinsi Ortiiliitoxumlularin filogenetik gruplari (APG 1V)
adli tosnifata asason asagidaki kimi qruplasdirtlmigdir:
Regnum - Plantae
Division — Tracheophyta
Class — Magnoliopsida
Ordo — Malpighiales
Superordo — Rosanae
Familia — Hypericaceae Juss.
Subfamilia — Hypericoideae Engl.
Tribe — Hypericae Choisy.
Genus — Hypericum L.

Birillik vo ya coxillik ¢ilpaq, tiikciiklii ot, kol, yarimkoll, nadir
hallarda iss algaq boylu agaclardir. Govdo silindrik, dairavi, qabirga-
l1, coxbudaqgl dikduran, diiz, siiriinan, sorilon, 2-4 tilli, asas1 odun-
caglasmis, sado vo ya dixotomik budaglanan, ¢ilpaq, tikli, ziyilli,
vazilidir. Yarpaq enli yumurtavari, ovalsakilli, nestorvari vo ya nes-
torsokilli, bugumlu, sads, ziyilli, tiikli, gabarcigli, damarciqli, oturaq
Vo ya qisa saplagl, biitév konarli, yarpagaltligsiz, névbali, garsi-gar-
slya Vo ya topa diiziiliislii, kenarlar biikiilmiis, qara noqteli vo ya solgun
vazili, damar saxolori sado perforasiyali, yogun tglii spiralvaridir.

28 Carine, M.A. About this volume: the monograph of Hypericum by Norman
Robson / M.A.Carine, M.J.M.Christenhusz // Phytotaxa, — 2010, 4 (1), — p. 1-4.
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Cigoklari (K45 Csa5 As G(3-5)) 25asan yarpaglarin qoltugunda yerlos-
mis,bircinsli, spirotsiklik vo ya tsiklik, ikievli, aktinomorf, yarimgo-
tir, silindrik, siinbiilsokilli, piramidsakilli stipiirgs vo ya salximsokilli
galxanvari simmoz ¢i¢ok gruplarinda toplanmisdir. Toxumlar: xirda,
silindrik, ellipssokilli, ¢oxsayli, noqtali-masamali vo ya xatli masa-
moli, sarimtil-gahvayi, qirmizimtil-gqohvayi vo ya tiind bandvsoyi-
gohvayi rongli masamali, tiikld, ucu buruncuglu, ssast dar ganadciqls,
endospermsiz, iri, atli, diiz va ya biikiilmiis risseymlidir. Meyvasi qir-
miz1 Vo ya gara rongli agilan va ya agilmayan qutucuq vs ya gilomey-
vodir?®

4.2. Cinsin tayinedici cadvali

Azorbaycan florasinda yayilan dazi cinsi novlari {iglin avvallor
istifado olunmayan diagnostik olamotlor osasinda (vegetativ vo
generativ organlarda yerloson transkulent vozilor) yeni toyinedici
acar tortib olunmusdur®.

4.3. Cinsin taksonomik konspekti

Azorbaycan florasinda yayilan Hypericum cinsinin 7 seksiyaya
aid 19 név, 1 yarimnév vo 1 novmiixtalifliyindon ibarst olmasi
miioyyon edilmisdir. Burada hor bir seksiya, novlor, yarimnév vo
novmiixtalifliyi izra qisa molumat verilmisdir (Cadval 3).

AMEA Botanika Institutunun herbari fondunda (BAK) saxlani-
lan cinss daxil olan 12 ndv, 1 yarimndv, 1 ndvmiixtolifliyino aid her-
bari niisxalorinin etiket malumatlar1 tohlil olunmus vo bu novlarin
elektron molumat bazasi yaradilmisdir. Fondda saxlanilan herbari
niisxalori tizorinds aparilan analiz naticasinds cinsa dair 298 odad
herbari niisxasinin oldugu askar olunmusdur. Bu niimunalarin
A.A.Grossheym, 1.1.Karjagin, L.Prilipko, R.Rzazads, C.Qurvig,
[.Beydeman, T.Heydeman, I.isayev, Q.Axundov, I.Haciyev,
N.Sipg¢inskiy, M.Saxokia va.s. kimi gorkemli botaniklor torafindon
toplanildigi miioyyan edilmisdir. Torofimizdon respublikanin miixte-

2 Fatdayeva A.X., Qaraxani P.X. Azorbaycan florasinda yayilan Dazi (Hypericum L.)
cinsi novlerinin morfoloji xiisusiyystlori. AMEA-nin xabarlari, Biologiya elmlari,
Baki2016. cild 71, sah. 50-53.

%0 darmaesa A.X., I'apaxanu I1.X., Kacymona T.A. HoBblii KJT104 117151 ONpeie/IeHUs]
BUIOB poaa Hypericum L. Bo dutope Asep6Gaiimxana Azerbaijan journal of
Botany 2020. 1(2). p. 32-37.
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lif rayonlarindan 2015-2022-ci illor iizrs, cinss aid 80 herbari niisxasi
toplanilmis vo herbari fonduna tohvil verilmisdir. Miixtalif illor
(1925-2022) tizro, respublikanin botaniki-cografi rayonlardan top-
lanilan bu 298 niisxanin 25-i H.androsaemum L., 12-si H.elongatum
Ledeb., 9-u H.hirsutum L.,1-i H.karjaginii Rzazade., 49-u H.linarioides
Bosse., 6-s1 H.lydium Boiss., 138-i H.perforatum L., 13- H.
perforatum subsp.veronense (Schrank) H.Lindb., 33-i H.scabrum L.,
1-i H.scabrum var.micranthum Boiss., 3-ii H.tetrapterum Fries., 4-ii
H.theodorii Woronov., 2-si H.helianthemoides (Spach) Boiss., 2-i isa

H.formossisimum Takht. noviine aiddir (Sakil 6).

Cadval 3

Ne

Seksiyalar

Novlar

Yarimnov vo
novmiixtalifliyi

Androsaemum (Duhamel)

Godr.

H.androsaemum L.

Coridium Spach

H.asperuloides Czern
ex.Turcz.

Inodora Stef.

H.xylostelifolium
(Spach.) Robson.

Hypericum

H.tetrapterum Fries.
H.perforatum L.

H. elegans Steph.

subsp.veronense
(Schrank) Lindb.

Adenosepalum Spach.

H.formosissimumTakht.

Hirtella Stef.

H.scabrum L.

H.lydium Boiss.
H.pseudolaeve
N.Robson.
H.karjaginii Rzazade.
H.elongatum Ledeb.
H.helianthemoides
(Spach.) N.Robson.
H.davisii N.Robson.

var.micranthum
Boiss

Taeniocarpium Jaub. et
Spach.

H.hirsutum L.
H.venustum Fenzl.
H.linarioides Bosse.
H.theodorii Woronov.
H.nummularioides
Trautv.
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H.formossisimum
H.helianthemoides
H.theodorii
H.tetrapterum
H.scabrum var.micranthum
H.scabrum
H.perforatum subsp.veronense
H.perforatum = =

H.lydium
H.linarioides
H.karjaginii
H.hirsutum
H.elongatum El:-
H.androsaemum —

0O 20 40 60 80 100 120 140 160
H1925-1930 m1930-1940 m 1940-1960 1 1980-1986 m2000-2010 m2015-2022

Sokil 6. AMEA Herbari fondunda saxlanilan Hypericum cinsina aid
herbari niimunslarinin miqdar

V FOSIL. HYPERICUM L. CINSI NOVLORININ
BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

5.1. Novlarin fenologiyasi

Bu cinsin névlarinin bioekologiyasinin dyronilmasindos onlarin
fenologiyasinin aparilmas: mithiim rol oynayir.

Todgigatlarimizda fenoloji miisahidalor 3 il orzinds aparilmis-
dir vo naticada alinan ragamlor orta hesabla gostorilmisdir. Aparilan
fenoloji miisahidodon goriindiiyti kimi, tobii-ekoloji soraitdo daziotu
novlorinin vegetasiyasi aprel-iyunda baslayir, ¢igoklonma miiddati
may-iyul, meyvanin inkisafi iso avqust aymin avvalindan sentyabrin
axirina gadar davam edir.

5.2. Novlarin ekologiyas1 va bitki qruplarinda istiraki

Hypericum L. cinsi novlarinin bioekoloji xiisusiyyatlorinin 6y-
ronilmasina bir ¢ox alimlorin islari hasr edilss da, Azarbaycan flora-
sinda yayilan novlorin bioekoloji xiisusiyyatlori kifayat godor Gyro-
nilmamisdir. Bu mogsadlo 2015-2022-ci illordo tobii soraitdo Azor-
baycanin miixtalif botaniki-cografi rayonlarindan toplanilmis daziotu
cinsi tizorindo todgiqat islori aparilmigdir.
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Todgigatlar naticasinda cinss aid olan novlarin bioekoloji xiisu-
siyyatlori 6yronilmis vo novlorin yiiksoklik qursaglarinda yayilma ga-
nunauygunluglar: iglim amillarina miinasibati, fenologiyasi va ekoloji
gruplart miiayyan olunmusdur. Cinss daxil olan novlarin hayati for-
malarinin miisyyan olunmasinda, K. Raunkierin vo i. Serebryakovun
“Hoyati formalar” sistemlarindan istifads olunmusdur.

Riitubato miinasibatine va uygunlagsmasina gora cinss aid novlor
3 grupa boliniir (Sakil 7).

B Kserofitlor

B Mezokserofitlaor w
Mezofitlor

Sakil 7. Riitubats miinasibatina gora daziotu cinsi névlarinin ekoloji
qruplar

Azorbaycan respublikasinda yayilan daziotu cinsi névlarinin
hoyati formalarinin tosnifatin1 danimarka alimi K. Raunkierin (1934)
bolgiisii asasinda vermisik. Bu bolgiiys asason Hypericum L. cinsinin
Azorbaycan florasinda yayilan noévlorinin hamist hemikriptofitdir
(govda olverissiz soraitds quruyur, bitkinin canli hissasi torpaq altinda
galir vo qurumus Yyarpaglarla yeni vegetasiyaya godor galmis olur):
H.hirsutum, H.perforatum, H.asperuloides, H.tetrapterum,
H.nummularioides, H.scabrum, H.elongatum, H.helianthemoides,
H.theodorii, H.androsaemum, H.linarioides, H.xylosteifolium,
H.davisii vos.

[.Q.Serebryakovun (1964) hoyati formalar sisteminin tosnifa-
tina osason Azorbaycan florasinda rast galinon daziotu cinsi névlori-
nin oksariyyati (H.asperuloides, H.androsaemum, H.xylosteifolium,
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H.nummularioides yarimkol névlari istisna olunmagla) coxillik ot
bitkiloridir.

Daziotu ndvlorinin hiindiirlikk gradientindon asili olarag, yayilma
ganunauygunluglarini aydinlasdirmaq {igiin, biz 6z todgigatlarimizda
L.1.Prilipkonun 1954-cii ildo gobul etdiyi sxemdon istifads etmisik.
Cinsin asag1 vo orta 10, orta dag 3, subalp, alp 4, yiikksok dag qursa-
ginda iso 2 novii yayilmisdir. Belalikls, cinss aid olan ndvlorin okss-
riyystinin ham asagi, hom do orta dag qursaginda yayilmasina bax-
mayaraq, bazi novlora yalniz bir qursaqda rast galinir. Bu moagsadlo
do dag qursaglart miiqayise edilmis va bu qursaqglarda yerloson névlarin
taksonomik torkibinin miiayyan edilmasinds isa Serensen-Cekonovski
oxsarliq omsalindan istifado olunmusdur.

Is=2a/ ((at+b)+(a+c))

a- imumi ndvlarin say1, b- birinci dag qursaginda olan ndvlorin sayi,
c- digor dag qursaginda olan novlarin sayu1.

Beloliklo, asag1 vo orta dag qursaginin oxsarliq amsalinin Is= 0,74%,
asagl ilo yiiksok qursaq arasinda Is = 0,76%, subalpin yiiksok qursaqla
iso 1s=0,86% oldugu miioyyon edilmisdir.

VI FOSIL. AZORBAYCANDA YAYILAN HYPERICUM L.
NOVLORININ FILOGENIYASI VO COGRAFI ANALIZi

6.1. Azarbaycanda yayilan Hypericum L. névlarinin
filogenetik alagalari

1600-o yaximn nov ilo tomsil olunan Malpighiales Bercht. &J.
Presl. sirasiin mangayina gora godim va on boyiik fasilalarindan biri do
Dazikimilordir (Hypericaceae Juss.). Belo ki, bu fasilonin niimayandalo-
rinin meyva vo toxumunun galiglarina Kaynozoy erasinin 1-ci geoloji
(paleogen) dovriindan rast golinir. Hypericum bu fasilonin boyiik va
goadim cinsi hesab olunur®,

31 Ruhfel, B.R.Phylogeny of the clusioid clade (Malpighiales): evidence from the
plastid and mitochondrial genomes / B.R.Ruhfel, V.Bittrich, C.P.Bove [et al.] //
American journal of botany, — 2011, 98, — p. 306-325.
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Hypericaceae fasilosi 9 cinslo tomsil olunan 1 yarimfasiloya
(Hypericoideae Engl.) vo 3 tribaya (Cratoxyleae Benth., Hypericae
Choisy., Vismiae Choisy.) ayrilir. Azorbaycan florasinda yalniz
Hypericae tribasina daxil olan Hypericum cinsinin niimayandslarina
rast golinir32,

Miixtolif tadgigatcilar torafindan cinsin filogeniyasina, paleobio-
logiyasina dair aparilan aragdirmalara vs 6z todgigatlarimizin naticalori-
no asaslanaraq, bu cinsin 6z baslangicim Qarbi Palearktik monsali hiin-
diir boylu kolsakilli, oturaq daricikli yarpagl, xirda ¢igokli, tokiilon tac
Vo lagakli, asas1 bitisik, 5 dostoli erkokcikli, parietal plasentali, sorbost
stituncuglu, basciq formali agizcigh va s. diagnostik olamatlora malik
olan acdadindan gotiirdiiyti fikri ilo razilasirig. Belo ki, daziotu cinsinin
torkibindos paleartik mansali seksiyalarin (Androsaemum, Campylosporus,
Bupleuroides, Hypericum, Olympia, Thasia, Drosocarpium, Oligostema,
Hirtella, Taeniocarpium, Coridium), endemik, tiglincii dévrs aid re-
likt novlarinin olmasi, homginin névlorin palearktik, ekvatorial zonadan
baslayaraq, simal yarimkiirasinin tropik va subtropik 6lkalarinin orazile-
rinda yayilmast, cinsin mansa etibarilo godimliyine ayani siibutdur. Da-
ziotu cinsino daxil olan névlarin amoalagalmo markazi iki yera boliiniir:
Araliq donizi vo Avrasiya markazi. Cinsa daxil olan névlorin boyiik
oksariyyatinin nov amologalmo morkozi Araliq donizi hesab olunur.
Ikinci bir gadar genc névamologalms morkazi Avrasiya morkazi hesab
olunur. Avrasiya markazinds moskunlasan névlorin 72 %-i tropik (yiik-
sok dag qursaqlarinda) vo 42%-i iso miilayim (orta dag qursaqlarinda)
olkalords yayilmigdir.

6.2. Azarbaycanda yayillan Hypericum L. névlarinin
botaniki-cografi analizi

Hypericum cinsi novlorinin dyranilmasinin cinsin filogeneti-
kasina aid bir ¢ox hall olunmayan mosalalorin arasdirilmasinda bo-
yiik ohomiyyati vardir. Bir ¢ox alimlorin apardiglar todgigatlarin vo
odobiyyat materiallarinin todqiqi noticasinds novlarin cografiyasimin
tohlili aparilmigdir.

32 Robson, N.K. And then came molecular phylogenetics — reactions to a monographic
study of Hypericum (Hypericaceae) // Phytotaxa, — 2016, 255 (3), — p. 181-198.
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Azorbaycan florasinda yayilan daziotu cinsi névlarinin xoroloji
analizi zamani N.N.Portenierin sistemi oasasinda 7 cografi element
miioyyan edilmisdir®::

Beloliklo, cinsin Azarbaycan florasinda rast golinan névlarinin
oksariyyati (36%) Iran-Turan cografi elementina daxildir (Sokil 8).

Palearktik
5% Qafqaz
26%

iran-Turan
36%

Qafqaz-evksin
11%

Araliqg danizi

5% Avropa-Sibir Kicik Asiya
11% 11%

Sakil 8. Hypericum L. cinsi névlarinin cografi elementlar sistemi

Daziotu cinsinin torkibindo endem vo tigiincii dovrdon galma
relikt novlora do rast galinir. Endem névlarin siyahisi “Qafgazin endem
bitkilorinin Qirmiz1 Siyahisi” adli asarine uygun olaraq, dagiglosdirilmis-
dir3*. Bu asars asaslanarag, cinsin Azorbaycan florasinda yayilan névlorin-
don 3-niin (H.formosissimum Takht.,, H.nummularioides Trautv.,
H.xylosteifolium (Spach) N.Robson) Qafgaz endemi, 2-nin (H.karjaginii
Rzazade., H.theodorii Woronov.) Azorbaycan endemi oldugu miiayyan
olunmusdur. Homginin cinsin floramizda rast galinon, 19 néviindon 2-si

3 Moprennep, H.H. ®nopa u Goranuueckas reorpagus Ceseproro Kaskaza /
H.H.IToprenuep. — Mocksa, — 2012, — 293 c.

34 Solomon, J. Red list of the endemic plants of the Caucasus: Armenia, Azerbaijan,
Georgia, Iran, Russia andTurkey / J.Solomon, T.Shulkina& G.E.Schatz //
Missouri Botanical Garden Press, — 2014, — 353 p.
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buzlasma dovriinden galma relikt®® (H.androsaemum L., H.xylosteifolium
(Spach.) N.Robson) bitkilordir (Sakil 9).

W Relikt novlar

Qafqaz endemlari

M Azarbaycan endemlari

Sakil 9. Hypericum cinsinin relikt va endem névlari

Azorbaycan florasinda yayilan daziotu cinsinin nadir va nasli
kasilmokds olan ndvlorin giymatlondirilmasinds Beynoalxalqg tobistin
gorunmasi ittifaqr (IUCN) torafindon gabul olunmus tasnifatdan isti-
fado olunmusdur (Cadval 4). Bu tosnifat sistemina miivafiq olarag,
cinsin Azarbaycan florasinda yayilan nadir vo nasli kasilmoakds olan
novlorinin statusu yenidon dogiglosdirilmisdir. Belaliklo, nadir novle-
rin kategoriyalarinin giymotlondirilmosi zamani istifado olunan ko-
miyyat (A, B, C, D, E) meyarlarina asasan, cinsin floramizda rast go-
linan novlarindan 1-nin kritik tohliikks altinda olan (CR A3c), 1-nin
sinda yasay1s sahasi hal-hazirda < 500 km? toskil edir, golocokda isa
bu néviin populyasiyasinin yasayis sahasi vo miihitinin keyfiyyatinin
azalmasi giiman edilir), 3-niin populyasiyasi zsiflomis, monfi tosir-
lora moruz galan hassas (VU A3C - goalocakdoki forziyyslor osasinda
yasayis sahoasi vo miihitinin keyfiyyatinin azalmasi), 1-nin iss qiy-
motlondirilmomis (DD) név oldugu miiayyan edilmisdir.

% Fatdayeva A.X. Taxonomic investigation of the relict species Hypericum
androsaemum L. in flora of Azerbaijan. Nakhchivan State University, Scientific
works, 2020, Ne 8 (109). p. 60-63.
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Cadval 4
Hypericum cinsinin nadir va nasli kasilmakda olan novlari

IUCN Novlar
VU A3C(populyasiyasi zaiflomis) H.karjaginii Rzazade
DD (Qiymoatlandirilmomis) H.nummularioides Trautv.
VU A3C (populyasiyasi zoiflomis) H.lydium Boiss.
CR A3c (kritik tohliiko altinda olan) H.linarioides Bosse.
VU A3C (populyasiyasi zoiflomis) H.theodorii Woronov.
EN B2 ab(ii, iii) (Nosli kasilma tohliikasi | H.formosissimum Takht.
olanlar)

NOTIiCOLOR

1. Miioyyan edilmisdir ki, Azorbaycanda daziotu (Hypericum L.) cin-
sinin 7 seksiyaya aid 19 novii, 1 yarimnovii vo 1 novmiixtalifliyi
yayilmigdir.

2.“Azarbaycan florasinda” gostarilmoayan dazi névlarinin alava olun-
dugu yeni taksonomik tarkib va avvallor istifado olunmamis yeni
diagnostik nisansalor asasinda cinss daxil olan novloer tigiin toyinedici
cadval tortib edilmisdir. H.tetrapterum Fries. (Gadoboy rayonu
Soyudlii kondi otrafi) vo H.scabrum L. (Lerik rayonu, Goydars
kondi, N38°37.797". E048° 21.351". 1704 m) novlori {iglin yeni
yayilma yeri miioyyan olunmusdur.

3. Aparilan arasdirmalarin naticolorine asaslanarag, cinsin torkibinds 3
nov Qafgaz (H.xylosteifolium, H.nummularioides, H.formosissimum)
Vo 2 nov Azorbaycan (H.karjaginii, H.theodorii) endemi olmasi
askar edilmisdir.

4.1k dofo olarag, respublikanin miixtalif botaniki-cografi rayonlarin-
dan toplanilan bitki niimunoalorinin molekulyar-filogenetik analizi
aparilmis vo novlorin identifikasiyasi ti¢iin ITS1 vo ITS4 (daxili
transkripsiya edilmis speysr) ardicilliq sahalorine baxilmigdir. ©lda
olunan nukleotid ardiciliglart GenBank molumatlari ilo miigayiso
edilmis vo miibahisali névlarin statusu dogiglosdirilmisdir.

5. Azorbaycan orazisinds yabani halda yayilmig Hypericum L. cinsi-
nin névlari (H.hirsutum,H.karjaginii, H.linarioides, H.perforatum)
tizorinds ilk dofo anatomik todgigatlar aparilmis, naticods kokiin
oxsar (ikincili qurulusa malik olmasi, markazi hissada ikincili ksi-
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lem, 6zok siialarinin aks tarafinds isa birincili ksilem elementlori-
nin olmasi), govdonin iso forgli (gévdoads halgasakilli ikincili
ksilem va xarico dogru ikincili floem, birincili gabiq xlorenxima,
parenxima vo endodermanin olmasi) anatomik qurulusu, hamginin
cinsin oduncaginda sizogen moansali transkulent vazilorin oldugu
agkar edilmisdir.

6.1k dafs olaraq, ¢ol tadgigatlar1 vo herbari materiallarinin &yronil-
masi osasinda novlorin areallarinin elektron Xorita-sxemlori tortib
edilmisdir. Novlorin timumi areallarinin 6yranilmasi naticasinda
molum olmusdur ki, bu névlor 7 areal tipino aiddir vo Iran-Turan
cografi elementi istiinliik toskil edir (36%).

TOVSIiYOLOR

1. Azorbaycan florasinda yayilan Dazi cinsinin bazi ndvlarinin
(H.androsaemum L., H.elegans Steph.) dekorativ magsadlo park
Vo baglarin yasillagsdiriimasinda istifade olunmasi magsads uygun-
dur.

2. Cinsa daxil olan névlarin bir gisminin dorman (H.androsaemum L.,
H.scabrum L., H.linarioides Bosse., H.elongatum Ledeb., H.elegans
Steph., H.perforatum L., H.lydium Boiss., H.tetrapterum Fries.)
ohomiyyati nozars alinarag, bu novlordan oczagiliqda vo sonayeds
genis istifado oluna bilar.

3. Sistematik, anatomik, molekulyar-filogenetik todgigatlar naticasin-
da alds olunan malumatlardan dazi novlarinin diagnostik slamatlo-
rinin miioyyan olunmasinda, toyinedici agarlarin tortibinds, homgi-
nin “Azorbaycan florasinin” vo botanika tizro todris vasitalarinin
tortib olunmasinda istifado oluna bilor.

4. Hypericum cinsina aid olan H.lydium L., H.linarioides Bosse.,
H.karjaginii Rzazade novlarinin ekoloji, zoogen va antropogen
amillorin mohdudlasdirict tasiri naticasinds név sayinin azalmasi-
ninin  qarsisini almagq mogsadilo, Azorbaycan Respublikasinin
Qirmiz1 kitabiin 3-cii nagrine daxil edilmasi tdvsiyys olunur.
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